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#　　$

　　^2_`aＧＢ／Ｔ１．１—２００９bcT%def。
^2_ghijk-QRlmnopqc。
^2_grisUL2_Qt+uvp（ＳＡＣ／ＴＣ３８１）wx。
^2_efyz：{|h}UL~�l�t+����、{|h}��l�t+����、hLi

�sUt+���（��）����、hijk������������k����、hijkQl�
�������k����、hijkQl������h�k����、�����ULs�lm�
�����、hilmsULt+�p、��h ¡¢sU}t����。

^2_£¤ef¥：¦§¨、©ª«、¬­、®¯°、±­、®²³、́ µ¶、·°¸、¹¸º、»¼½、
¾¿À、Á))、ÂÃÄ、·ÅÆ、ÇÈ、©É、ÊËÌ、ÇÍ、ÇÎÏ。
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%&'()*+,-./0

１　12

^2_%.Ðk��Ñ�ÒÓÔÕ(KLST34ZH-789(。
^2_Ö(×k��Ñ�ÒÓÔÕ(KLSTØÙ34-9(。

２　3145-67

ÚÛ)*Ü×^)*T9(ÝÞßàáT。âÝãäåT'()*，æãäåTç^Ö(×^)
*。âÝßãäåT'()*，èé�ç^（êëì�Tíîy）Ö(×^)*。

ＧＢ／Ｔ２４８１．１　ïðñò(ñ;　óôõöT÷N-2ø　ù１ú�：ûñóＦ４～Ｆ２２０
ＧＢ／Ｔ３５３５　jkVüýþN.H

ＧＢ／Ｔ６３２４．１　�ÿQlVü!5ZH　ù１ú�："#�ÿQlVü$%&&!5

ＳＹ／Ｔ５２７３—２０１４　k�'c$()(KLS&012<34ZH

ＡＳＴＭＧ１７０—２０１２　A5BhÜk�-*k+UL,�ST3N341-（ＳｔａｎｄａｒｄＧｕｉｄｅｆｏｒ
ＥｖａｌｕａｔｉｎｇａｎｄＱｕａｌｉｆｙｉｎｇＯｉｌｆｉｅｌｄａｎｄＲｅｆｉｎｅｒｙＣｏｒｒｏｓｉｏｎＩｎｈｉｂｉｔｏｒｔｈｅＬａｂｏｒａｔｏｒｙ）

３　89.:;

ÚÛ+,-./Ö(×^)*。

３．１

%&<=>?　狅犻犾犵犪狊犵犪狋犺犲狉犻狀犵犪狀犱狋狉犪狀狊犳犲狉狉犻狀犵狊狔狊狋犲犿
.�/Tk0ìV1Tjk、21���-è3VüÒhe4，56Þ¤T()、78l，9:o;

Tk-����<=Ó>*k+-���?>@ABlC6�hD<>TEF、?G、è3HIJHK
TÕL。

３．２

()*　犮狅狉狉狅狊犻狅狀犻狀犺犻犫犻狋狅狉
MÖNOô>P×UL#ÔhQßRSîTULUVT&V、Oô，QW0RSXYULZMTQ

RWV。

３．３

@A　狆狅狌狉狆狅犻狀狋
küP%.[*Ú\]^0_`OTéYDô。

３．４

%'BCD　狅犻犾狆狉狅犱狌犮犲犱狑犪狋犲狉
k�a'6�hV1Tb��kT$。

３．５

()E　犻狀犺犻犫犻狋犻狅狀犲犳犳犻犮犻犲狀犮狔
ß8KLS^TULZôcd8KLSeTULZôìfTghiß8KLS^TULZôTj

hTk�l。
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３．６

FGA)HI　犿犪狓犻犿狌犿狆犻狋犱犲狆狋犺
mULT¬n��þLoôépqþTrsiè�t��uTvwxy。

３．７

JKL　狉狅狋犪狋犻狀犵犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾犮犪犵犲
9(×FGUL!5Tqz{|}~，�àM�fj�y��ZH�CT`Z。

３．８

JKMNOP　狉狅狋犪狋犻狀犵犱犻狊犽犲犾犲犮狋狉狅犱犲
9(×UL34!5hTqzàM��ß¡`Z、ß¡`J（�`、�`、�`）TPQRN!l�

P�。

４　4QRS

４．１　KLSTÙ�，9����ULT�z��、KLST)Q&0<�([*，9`ÚÛ����

�.：

ａ）　'eULT��-UL��；

ｂ）　¬nTz�-UL��Tl�；

ｃ）　KLS=��Ý�ò� ¡T=��(；

ｄ）　Ý�¢×?>、£Ó、�(-ã¤；

ｅ）　Üe¥lCà0¦öT�§��。

４．２　k�ÒÓÔÕ("#KLST&0129¨o�１%.。

T１　()*+UV4QRS

�© 12 34ZH

=ª «¬"# ©N

ýþ ≤－１０℃ ＧＢ／Ｔ３５３５

&­& $&k�/®k&$�/ ＧＢ／Ｔ６３２４．１

¯Qý° ±¯Qý° ＳＹ／Ｔ５２７３—２０１４

²³& ßXY´µ<è3¶S&0 ＳＹ／Ｔ５２７３—２０１４

KLM

FGHI、OJ«¬KLM≥７０％
FGHI、OJþLKLM≥６０％
PQRHI、OJKLM≥８０％

（34KLS·¸^9MVüA��(Oô¹_）

?@Ａ、?@Ｂ、

?@Ｃ、?@Ｄ

５　/0

５．１　WXYZ

５．１．１　1V+TKLSVü&09¨o�１%.，9ò�VüVº»°¼-Vº÷5½¾。

５．１．２　KLSPk���(!¿g1V+qÀÁü，ÂÁü95�:VTùÃZ÷5ÿÄ÷5，̈ o
¤ÅeZà�(。
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５．２　[\3]

５．２．１　ÜÆ÷TKLSÁü��ÇÿÈÁ，１０ÉMÚÈ２É，５０ÉMÚÈ４É，５０É～１００ÉÈ６É，

１００ÉMÊÈ８É；ÜÙÈTÁü��%o�è«¬e�öË�，Ì�ßá×５００ｍＬ；q�Æ÷，q�
IÍ。=Îå¹ÃBÏ。

５．２．２　Áü¤(XÐTÑ;Òê}，��ÓÔ，8Õ2ÖQ`¤Å2ã�×ØÙ。

５．３　/0^_

５．３．１　`a

©N。

５．３．２　@Ab:

`ＧＢ／Ｔ３５３５T%.Ú�。

５．３．３　cd4ef

`ＧＢ／Ｔ６３２４．１T%.Ú�。

５．３．４　gV@hb:

`ＳＹ／Ｔ５２７３—２０１４h４．５T%.Ú�。

５．３．５　ij4ef

`ＳＹ／Ｔ５２７３—２０１４h４．１０T%.Ú�。

５．３．６　()E

BÛIJCDCEFGH34KLSKLMTA5ZHÜ?@Ａ；
BÛOJCDCEFGH34KLSKLMTA5ZHÜ?@Ｂ；
BÛIJCDCEPQRH34KLSKLMTA5ZHÜ?@Ｃ；
BÛOJCDCEPQRH34KLSKLMTA5ZHÜ?@Ｄ；

６　fk

`MÚ¤Å��56：

ａ）　5÷5，VüÝr¨o�１T¤Å，Þ¹o;Vü。

ｂ）　÷5ð¸h，Vüß�１�12ß¨o，àÜ¡qVü �÷5，5÷5àr¨o，á¹âãV
üo;，àùäå÷5æ�ß¨o�，dâãVü¹ßo;。

ｃ）　�(yz9P6>^Vü２０�çÛ`^2_%.T÷5%d-!5ZHÜVü��56。

７　lm,-

èéÛê[Ü?@Ｅ。
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８　67nopqr

KLS34^D<T÷N½¾、!5ø@、!5½¾M<KLS9(^D<T8ãZëJì×:
;，¿��>í，9=>３î。
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s　t　犃
（314st）

ufvwxwyz{_|}()Eb:

犃．１　ef~U

��ï{P!5$Áh!|P!5!eTVºðñòó«¬ULZô、þULZô<KLM。

犃．２　ef��、��

!5HI、ôõßÚìö：

ａ）　CDCE÷9ø，l�Dô：０℃～２００℃（±１℃）；l�Eù：０ＭＰａ～２０ＭＰａ（±０．１ＭＰａ）。

ｂ）　�ú�³：û�ô０．１ｍｇ。

ｃ）　ü2ýþ：û�ô０．０２ｍｍ。

ｄ）　&­ÿN!ô：º�０ｍｇ／Ｌ～１９．９９ｍｇ／Ｌ，０℃～５０℃。

ｅ）　P!"ÿ。

犃．３　V�e*、&�

QR!S、�#ßÚìö：

ａ）　jk#：�ú$，%�：６０℃～９０℃。

ｂ）　±$&'：�ú$。

ｃ）　(�：C$(，$ôß)×９９．９９９％。

ｄ）　äÿQ*�#：+ü,，$ôß)×９９．９９％。

ｅ）　-Q.�#：$ôß)×９９．９％。

ｆ）　ULVWX/"（ULVWXYZHÜ?@Ｆ）。

犃．４　ef��

犃．４．１　KLS34iØÙT!5UV01�(�2Tk�'c$，PßòI�(78k�'c$T[

*Ú�(²�T��k�$（��78A�$V-£¤y3ö�(¨o¤ÅT!SM<45$²�，�
´²��$Áép�ôÑ��78'c$）。

犃．４．２　$Á9P�(!²6，9Q¤= 78T$Á，¡qãå!590�(¡qå²�T$Á。

犃．４．３　²�6T$Áq:'((�;ÿ１２ｈ～１４ｈ，w>$h&­ÿbº¨o78¤Å。$h&­ÿ

bºàM�(&­ÿN!ô��A^N!，¤ÅOô~�P５×１０－９MÚ，é6P１×１０－９MÚ。

犃．４．４　Ü×äÿQ*UL#Ô，°��k�$h<¤äÿQ*�#；Ü×-Q.UL，°��k�$h
<¤-Q.�#；Ü×äÿQ*--Q.%oTUL#Ô，d°��k�$h<¤äÿQ*--Q.%
o�#。
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犃．５　e�

犃．５．１　e���

!|=V9ik��78A�9(T>=ì¡。8l!|T=;9È´c+e?5�(6T¬n
E=®@=。

犃．５．２　e�+��

!|T�I9¨oＳＹ／Ｔ５２７３—２０１４h４．７．５．２T%.。!|TABC'(DZ#，=�þE¹

５０ｍｍ×１０ｍｍ×３ｍｍ。PqFxGF５ｍｍ(huz~HqwI¹６ｍｍT)±，9JK>L。¡
ã!5T!|，èAB、%;<��ûMô«9ì¡，9Q¡q!|hN±Û��ûMô9i!|è3
��ûMôqO。!|5P、ñlQ�è��ûMô犚犪＝１．６μｍ。

犃．６　ef�7

犃．６．１　!5Dô-Eù：��78�(KLSA�Dô-Eù�.。

犃．６．２　!5Rå：k�ÒÓ(KLST34Råq:¹７ｄ。

犃．６．３　!5��$(º：Ì１ｃｍ２ !|��Sßá×２０ｍＬ。

犃．７　ef��

犃．７．１　:!|T(UVWX，�eY¤Z�jk#Tõ[h，(\]^Yd!|��k]e，_Y¤±
$&'hFG５ｍｉｎ，�q`\]-\$。Èc!|9YPUVÊ，\"!ae(UV:!|ê6，~
×abõh，Y~２４ｈeLº，Vºû�c０．１ｍｇ。

犃．７．２　(ü2ýþNº!|TþE，û�c０．０２ｍｍ，9`d（Ａ．１）òó!|��S。

犛＝２（犾狑＋犾犺＋狑犺）－
１

２
π犱

２
＋π犱犺 ……………………（Ａ．１）

dh：犾、狑、犺、犱�<¹!|TD、e、f、±wI，yzｍｍ。

犃．７．３　._I6T!|ï.P!|gÊ，ï.!|}~9hiV1jkUL。!|ßlÊiêõmn
o，!|ux9P１ｃｍMÊ，!|ÊFx"�9P３ｃｍMÊ，Ìõ!5pÃõ³�Á。

犃．７．４　`a!5¤Å(êºÒ²�bq.OôTKLS��!5&"，9:²�6Tb�KLST!
5&"qr>CEøh，_((�;ÿ１ｈ，¡^N.!5&"TｐＨh。

犃．７．５　:CEøøs`ï.z~)NÑYPø#Ê，tu£vw，9ÜLÑ�xåy`tu，(ù¤«
¬，ßlÊøs°qGýz，M{|>}6TÓÔ·¸。

犃．７．６　~}6CEøMe，�n6(�>Ò-CEø����，9�����(×JaBJ，c���
(××�BJ，°CEøh�¤(�，NøÛEù|>２ＭＰａ^，��8E，¡^×�>Ò��ø#�
���，÷ÍCEøÝ���。３ｍｉｎçeJac���，�XCEøÛT%o�#，��Ý�e×�
c���。

犃．７．７　Ja����，°CEøh�¤(�，NøÛEù|>２ＭＰａ^����，¡^H.6!5D
ô，Ja~�õÊ8�a×��ø#�D。

犃．７．８　�øÛ&"Dô|>!5�HDôe，°øÛ�¤!5�#（ß Ｈ２Ｓ、ＣＯ２）c%.�E，�.

１０ｍｉｎe，ß¸Eùc7XY7�，_å°CEøÛ8E，ßÂ �wcEùßX¹�，ée°CEøh
�¤(��Eù|>!5�HT�Eù，!5at。

犃．７．９　!5ð�e，�øÛDôXcBDe，YcøÛ%o�#，�EùXc´E（Eù�Rö¹�）e
６
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�Úøs:è~×�gÊ，¡^Nº!5e&"TｐＨh。

犃．７．１０　Èc�|>!5RåT!|，ª�、ø@��ULA�e，�Þ(X$�/9(UVWa。

犃．７．１１　:!|Y¤Z�jk#Tõ[h，(\]^Yd!|��k�e，:!|ÈcY¤`?@Ａ²
~TULVWX/"hFG５ｍｉｎ，¡^(\]^��!|��TULVW；�X/"hÈc!|，(
´4$�d���ÎX/"，�eY¤±$&'h��\$。Èc!|YPUVÊ，(\"!a，�e
(UV:!|ê6，�×abõh，Y~１２ｈeLº，û�c０．１ｍｇ。

犃．７．１２　ß!|��>PþULr，Nºèoô9ø@。

犃．８　ef��+T�.��

犃．８．１　ULZôTòó： (!|!5!eñ òó«¬ULZô， (épþLoôòóþULZ
ô，MÐ­8¶!e!5&"Ü!|TUL¡�。ò#òó6�`ÚÛ¤Å��：

ａ）　`d（Ａ．２）òó«¬ULZô狉ｃ：

狉ｃ＝
８．７６×１０

４
×（犿－犿１）

犛·狋·ρ
……………………（Ａ．２）

dh：

狉ｃ　———«¬ULZô，yz¹¢£Ìî（ｍｍ／ａ）；

犿 ———!5!T!|Vº，yz¹¤（ｇ）；

犿１———!5eT!|Vº，yz¹¤（ｇ）；

犛 ———!|T��S，yz¹³Z¥£（ｃｍ２）；

ρ ———!|=;TÓô，yz¹¤Ì�Z¥£（ｇ／ｃｍ３）；

狋 ———A5^u，yz¹)^（ｈ）。

ｂ）　`d（Ａ．３）òóþULZô狉ｐ：

狉ｐ＝
８．７６×１０

３
×犺

狋
……………………（Ａ．３）

dh：

狉ｐ———þULZô，yz¹¢£Ìî（ｍｍ／ａ）；

犺———!5e!|��épþLoô，yz¹¢£（ｍｍ）；

狋 ———!5^u，yz¹)^（ｈ）。

犃．８．２　`d（Ａ．４）òó«¬ULKLMη１：

η１＝
狉０－狉１

狉０
×１００％ ……………………（Ａ．４）

　　dh：

η１———KLM；

狉０———¦§!5T«¬ULZô，yz¹¢£Ìî（ｍｍ／ａ）；

狉１———¨8KLS!5T«¬ULZô，yz¹¢£Ìî（ｍｍ／ａ）。

犃．８．３　`d（Ａ．５）òóþLKLMη２：

η２＝
Δ犺０－Δ犺１

Δ犺０
×１００％ ……………………（Ａ．５）

　　dh：

η２　———þLKLM；

Δ犺０ ———¦§!5h!|��éoþLoô，yz¹¢£（ｍｍ）；

Δ犺１ ———¨8KLS!5h!|��éoþLoô，yz¹¢£（ｍｍ）。
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s　t　犅
（314st）

ufvwxwyz{_�}()Eb:

犅．１　ef~U

'(CqZOJUL!5ø，Pì¤ÅTl�（Dô、Eù-`Z）[*Ú��UL!5，��ï.
P©qªÊ!|P!5!eTVºðñòó«¬ULZô、þULZô<KLM。

ＡＳＴＭＧ１７０—２０１２2_h1c，OJ[*Ú34KLSTA5}~9â0_«¬£<ULZM
T­o[l，®ßÝq¯ÑùÅ 778Tì���[*。78UV`O[*Ú，£<ULT­o`#
OùR[l�m�°9ù、±²l。��`#ì³_d，9¤m�°´ùì¡，dàá¹��A5i7
8T`#$OùRBJÝì¡T，ÞA5BÛNfTULZô、KLSTKL·¸àMµ�78OJ[
*ÚT¶··¸。

78UV`O[*Ú，�ú*（ß¸E、¹º、Ã�J）Û`#TOùR[lm�°´ùτ01'(
�f>ö»9(T`#ùR¼*òó，Â!¿qÀ78`#T£O½ô、³«`Z、Óô-ú*%;[
lJ。

A5B��OJ[*�(Tï.!|T©qªTm�°´ùτ０ `d（Ｂ．１）òó：

τ０＝０．０７９１犚犲
－０．３

ρ狉
２
ω
２．３ ……………………（Ｂ．１）

　　dh：

犚犲———±²l，犚犲＝ω狉２／ν（ω¹¾Zô，狉¹©qª¿I，ν¹£OÀô）；

ρ ———UVÓô，yz¹¤Ì�Z¥£（ｇ／ｃｍ３）；

犚 ———©qª¿I，yz¹£（ｍ）。
N78`#Tm�°´ùi©qªTm�°´ùìJ^，Þτ＝τ０ ^，òóc©qªT¾Zôω，

¡^ðo¿I犚 òó©qªT©qFZô-ql。

犅．２　ef��、��

!5HI、ôõßÚìö：

ａ）　CqZOJUL!5ø，{|}~¹©qª（ÜÁＢ．１）。l�Dô：０℃～２００℃（±１℃）；l
�Eù：０ＭＰａ～２０ＭＰａ（±０．１ＭＰａ）。

ｂ）　�ú�³：û�ô０．１ｍｇ。

ｃ）　ü2ýþ：û�ô０．０２ｍｍ。

ｄ）　&­ÿN!ô：º�０ｍｇ／Ｌ～１９．９９ｍｇ／Ｌ，０℃～５０℃。

ｅ）　P!"ÿ。

ｆ）　ULVWX/"（ULVWXYZHÜ?@Ｆ）。

８

犌犅／犜３５５０９—２０１７



　　Â°：

１———©qª{Ã；

２———ÄÅýÆ；

３———!Á。

�犅．１　JKL����

犅．３　V�e*、&�

¡Ａ．３。

犅．４　ef��

¡Ａ．４。

犅．５　e�

¡Ａ．５。

犅．６　ef�7

¡Ａ．６。

犅．７　ef��

¡Ａ．７。

èhＡ．７．８íî¹：�øÛ&"Dô|>!5�HDôe，°øÛ�¤!5�#（ß Ｈ２Ｓ、ＣＯ２）c
%.�E，�.１０ｍｉｎe，ß¸Eùc7XY7�，_å°CEøÛ8E，ßÂ �wcEùßX¹�，

ée°CEøh8¤(��Eù|>!5�HTEù，éeH~©qªTql，JaPÿa×ø@!5
９

犌犅／犜３５５０９—２０１７



at^u。

犅．８　ef��+T�.��

!5ð¸T�ö-òó¡Ａ．８。

０１
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s　t　犆
（314st）

ufvwxwyOV�_|}()Eb:

犆．１　ef~U

 (8KLS!5-¦§!5NfTULP`ÓôòóPQRKLM。

犆．２　ef��、��

!5HI、ôõßÚìö：

ａ）　ÇP�PQRUL!5ø，£¤ÈþÝP÷9øsÊZÉaÐÃBP�~}±。÷9ø&0
¤Å：l�Dô０℃～２００℃（±１℃）；l�Eù：０ＭＰａ～２０ＭＰａ（±０．１ＭＰａ）。

ｂ）　PQRl�@。

ｃ）　l�P�，[jP�，ÊËP�。

ｄ）　¬ì!Á�ñÿ。

ｅ）　$ÌV。

犆．３　��OP

犆．３．１　l�P�T=V9ik��78A�9(T=Vì¡。

犆．３．２　l�P�018löwI¹（１０．０±０．２）ｍｍ、C¹（５．０±０．２）ｍｍT¸Í#，9'(�ÿÎ]�
�Ô}，l��¹１ｃｍ２。

犆．３．３　(¨oＧＢ／Ｔ２４８１．１%.T１２０óôT$ÌV�ñ、ÏÐe，(±$&'^ÑW�Áü��，�
e(±$&'�/，\"!a，Nº�Se~×abõh�(。

犆．４　V�e*、&�

¡Ａ．３。

犆．５　ef��

¡Ａ．４。

犆．６　ef�7

!5Dô-Eù��78�(KLSA�Dô-Eù�.。

犆．７　ef��

犆．７．１　:ÃP�n¤CE÷9øP�ï.gÊ，:!5UV<KLS8¤>÷9øh，tu÷9øs
１１
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e，°÷9øh�¤CE(�，÷Í÷9øT�Ó&。

犆．７．２　PCEø�Ó&}6T¡�Ú���D8E。

犆．７．３　�Dô<Eù|>�.he:l�P�、ÊËP�-[jP��<�nPQRl�@。

犆．７．４　JaPQRl�a×，��ôõ��。

犆．７．５　H~PQRl�@Nº[l。Ù�OPzÒÓH，ÒÓÔô¹犈ｃ±１５０ｍＶ，ÒÓZM¹

０．１６６ｍＶ／ｓ，ÕÖ^u¹６ｓ。

犆．７．６　�#ÔT´�ULPz�.e（５ｍｉｎÛ犈ｃ×OßØ6±１ｍＶ），��OPzÒÓ，N.#ÔT
ULP`Óô犻ｃ１。

犆．７．７　ÒÓÝöe，×�PQRl�@。

犆．７．８　P¡Á[*Úp¦§N!，Nº¦§[*ÚTULP`Óô犻ｃ０。

犆．７．９　`d（Ｃ．１）òóPQRKLMη３。

η３＝
犻ｃ０－犻ｃ１

犻ｃ０
×１００％ ……………………（Ｃ．１）

　　dh：

η３———PQRKLM，Mk�l�ö；

犻ｃ０———¦§#ÔTULP`Óô，yz¹~ÙÌ³Z¥£（Ａ／ｃｍ２）；

犻ｃ１———8KLS#ÔTULP`Óô，yz¹~ÙÌ³Z¥£（Ａ／ｃｍ２）。

２１

犌犅／犜３５５０９—２０１７



s　t　犇
（314st）

ufvwxwyOV�_�}()Eb:

犇．１　ef~U

��ＡＳＴＭＧ１７００６2_f©q¸ÚP�Tm�°´ù¡©qªTm�°´ùòó�dì¡，̧
ÚP�¾Zô、FZô、P�qlòó�)¡Ｂ．１。â34!5Ý (8KLS!5-¦§!5NfT
ULP`ÓôòóPQRKLM。

犇．２　ef��、��

!5HI、ôõßÚìö：

ａ）　CqZPQRUL!5ø，Û©q¸ÚP�（ÜÁＤ．１）。÷9ø&0¤Å：l�Dô０℃～
２００℃（±１℃）；qZ０ｒ／ｍｉｎ～２０００ｒ／ｍｉｎ；l�Eù：０ＭＰａ～２０ＭＰａ（±０．１ＭＰａ）。

ｂ）　PQRl�@。

ｃ）　l�P�（©q¸ÚP�），[jP�，ÊËP�。

Â°：

１———P�=nFÆ；

２———©q¸ÚP�{Ã；

３———P�ï.vw；

４———P�ï.¸Ú；

５———ÄÅ#；

６———¸ÚP�。

�犇．１　JKMNOP

３１
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犇．３　��OP

犇．３．１　l�P�T=V9ik��78A�9(T=Vì¡。

犇．３．２　l�P�018lö©q¸ÚP�!Á¹１０６ｍｍT¸�，mf¹３ｍｍ，C¹２０ｍｍ，P�
l��T��ûMô犚犪＝１．６μｍ。

犇．３．３　(±$&'^ÑW�l�P���，�e(±$&'�/，\"!ae~×abõh�(。

犇．４　V�e*、&�

¡Ａ．３。

犇．５　ef��

¡Ａ．４。

犇．６　ef�7

!5Dô-Eù��78�(KLSA�Dô-Eù�.。

犇．７　ef��

犇．７．１　:ÃP�n¤CE÷9øP�ï.gÊ，:!5UV<KLS8¤>÷9øh，tu÷9øs
e，°÷9øh�¤CE(�，÷Í÷9øT�Ó&。

犇．７．２　PCEø�Ó&}6T¡�Ú���D8E。

犇．７．３　�Dô<Eù|>�.he:l�P�、ÊËP�-[jP��<iPQRl�@ÊÜ9Tn
FÍì�n。

犇．７．４　JaPQRl�a×，��ôõ��。

犇．７．５　H~PQRl�@Nº[l。Ù�OPzÒÓH，ÒÓÔô¹犈ｃ±１５０ｍＶ，ÒÓZM¹

０．１６６ｍＶ／ｓ，ÕÖ^u¹６ｓ。

犇．７．６　H~6©q¸ÚP�ql，JaPÿa×。

犇．７．７　�#ÔT´�ULPz�.e（５ｍｉｎÛ犈ｃ×OßØ6±１ｍＶ），��OPzÒÓ，N.#ÔT
ULP`Óô犻ｃ１。

犇．７．８　ÒÓÝöe，×�PQRl�@。

犇．７．９　P¡Á[*Úp¦§N!，Nº¦§[*ÚTULP`Óô犻ｃ０。

犇．７．１０　PQRKLM`d（Ｃ．１）òó。

４１
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s　t　犈
（no4st）

()*+lm,-

犈．１　()*+lm��

Ñ�ÒÓÔÕKLS��º`d（Ｅ．１）òó

犙＝１０
３犓·π·犚０·犇·犔０＋犙１ ……………………（Ｅ．１）

　　dh：

犙 ———KLS�(º，yz¹�（Ｌ）；

犓 ———?8ºÔl，q:¹１．１５；

犚０———EFÛI，yz¹¢£（ｍｍ）；

犇 ———KLSö�fô，yz¹¢£（ｍｍ）；

犔０———EF�Dô，yz¹¢£（ｍｍ）；

犙１———EFÊ�EÜÃ�、��xJêS，yz¹�（Ｌ），̀ d（Ｅ．２）òó。

犙１＝
π犚１

４
·犔２＋犙è3 ……………………（Ｅ．２）

　　dh：

犚１　———�EÜÛI，yz¹¢£（ｍｍ）；

犔１ ———�EÜTDô，yz¹¢£（ｍｍ）；

犙è3 ———è3��ðÝºç-，yz¹�（Ｌ）。

犈．２　()*+��

k�ÒÓ(KLS�´ÝÞ8�q.ºTKLS，Þ¤= q.Oô，KLS�3ß/>>=��
à?®è3�(M|>cK>=��UL。8ãº`ad（Ｅ．３）～d（Ｅ．５）òó。

HÌä8ãº¹犙ｄ（ｍ３／ｄ），d�

犙ｄ＝犙Ｌ＋犙Ｇ ……………………（Ｅ．３）

犙Ｌ＝ε犙ｗ ……………………（Ｅ．４）

犙Ｇ＝犙ｓｃ ……………………（Ｅ．５）

　　dh：

犙Ｌ ———"ìKLS8ãº，yz¹�Z£（ｍ３）；

犙Ｇ ———�ìKLS8ãº，yz¹�Z£（ｍ３）；

犙ｗ———y0äV"º，yz¹�Z£Ì�（ｍ３／ｄ）；

犙ｓｃ———y0äV�º，yz¹�Z£Ì�（ｍ３／ｄ）；

ε ———"ìhKLSOô；

 ———'c���hKLS�áOô。

犈．３　()*+����YZ

犈．３．１　Ü×â�ÓÆ，KLS8ã}~9ã8uä8ã-�¥8ãT¤Å。

５１

犌犅／犜３５５０９—２０１７



犈．３．２　ÜÓÆEF，C'(qõåEõõöXEÛæ，çÛKLSÜEFÛm����，McKè&U
VÜEFTUL。

犈．３．３　ÒÓEFKLS8ãZd9��KLSÈ&、ÒÓEFÓÆB�（̀ º、Eù、Dô）、ULéN
l�­o�ú4�.8ãº-8ãRå。

犈．３．４　ÜÓÆâ、Cè&���UVTUL&3412[aＳＹ／Ｔ００８７．２—２０１２h８．１．１T%.，NU
L{|-êëTN!ð¸RöEFT³«ULMØ6０．１２ｍｍ／ａ®épþLMØ6０．２０ｍｍ／ａ^，9
ìAKLS8ãlC® �Ù�KLS，98pEFTXEíM。

６１

犌犅／犜３５５０９—２０１７



s　t　犉
（314st）

�)� ¡¢^_

犉．１　�)� ¡¢V�_

ULVWXYQRHÜ�Ｆ．１。

T犉．１　�)� ¡¢^_V�_

=; QR¶ü ^u Dô Iã

î<*>

１０００ｍＬïè（ＨＣｌ，ρ＝１．１９ｇ／ｍＬ），２０ｇ
ÃÿQð（Ｓｂ２Ｏ３），５０ｇñQò（ＳｂＣｌ２）

１ｍｉｎ～

２５ｍｉｎ

２０℃～

２５℃

Èó��&"®ô/!Á。

õö¡�Ú，¿¤ÕD^u

５０ｇ.ÿQ÷（ＮａＯＨ），２００ｇøó®øù，

845$²�ö１０００ｍＬ&"
３０ｍｉｎ～

４０ｍｉｎ

８０℃～

９０℃

øúûü×¦�h0´ý，

�(^9È<)N

２００ｇ.ÿQ÷（ＮａＯＨ），２０ｇøó®øù，

845$²�ö１０００ｍＬ&"
３０ｍｉｎ～

４０ｍｉｎ

８０℃～

９０℃

øúûü×¦�h0´ý，

�(^9È<)N

２００ｇþÿè!［（ＮＨ４）３Ｃ６Ｈ５Ｏ７］，845

$²�ö１０００ｍＬ&"
２０ｍｉｎ

７５℃～

９０℃

５００ｍＬïè（ＨＣｌ，ρ＝１．１９ｇ／ｍＬ），３．５ｇ"

å#$Ç%，845$²� ö１０００ ｍＬ
&"

１０ｍｉｎ
２０℃～

２５℃
õö¡�Ú，¿¤ÕD^u

ß&>

１００ｍＬ'è（ＨＮＯ３，ρ＝１．４２ｇ／ｍＬ），84

5$²�ö１０００ｍＬ&"
２０ｍｉｎ ６０℃

１５０ｇþÿè!［（ＮＨ４）３Ｃ６Ｈ５Ｏ７］，845

$²�ö１０００ｍＬ&"
１０ｍｉｎ～

６０ｍｉｎ
７０℃

１００ｇ þ ÿ è （Ｃ６Ｈ８Ｏ７），５０ｍＬ - è

（Ｈ２ＳＯ４，ρ＝１．８４ｇ／ｍＬ），２ｇKLS（ä�

#($-)®*+&$,®β-.*+），

845$²�ö１０００ｍＬ&"

５ｍｉｎ ６０℃

２００ｇ. ÿ Q ÷（ＮａＯＨ），３０ｇC / è 0
（ＫＭｎＯ４），１００ｇþÿè!［（ＮＨ４）３Ｃ６Ｈ５Ｏ７］，

845$²�ö１０００ｍＬ&"
５ｍｉｎ %þ

１００ｍＬ ' è （ＨＮＯ３，ρ＝１．４２ｇ／ｍＬ），

２０ｍＬ.1è（ＨＦ，ρ＝１．１５５ｇ／ｍＬ）（４７％～
５３％ＨＦ），845$²�ö１０００ｍＬ&"

５ｍｉｎ～

２０ｍｉｎ
２０℃～２５℃

２００ｇ.ÿQ÷（ＮａＯＨ），５０ｇøú，845

$²�ö１０００ｍＬ&"
２０ｍｉｎ %þ

øúûü×¦�hp´ý，

ìM�(^9)N

７１
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犉．２　�)� ¡¢OV�_

ULVWXYPQRHÜ�Ｆ．２。

T犉．２　�)� ¡¢^_OV�_

=; QR¶ü ^u Dô Iã

î，2î，>

７５ｇ.ÿQ÷（ＮａＯＨ），２５ｇ-è÷（Ｎａ２ＳＯ４），

７５ｇ*è÷（Ｎａ２ＣＯ３），845$²�ö１０００

ｍＬ&"

２０ｍｉｎ～

３０ｍｉｎ

２０℃～

２５℃

3 � P ` Ó ô ¹

１００Ａ／ｍ２ ～２００ Ａ／ｍ２。

�( j 4、5 ® ß & >

|�

２８ｍＬ-è（Ｈ２ＳＯ４，ρ＝１．８４ｇ／ｍＬ），０．５ｇKL

S（ä�#($-)®*+,®β-.*+），8

45$²�ö１０００ｍＬ&"
３ｍｉｎ ７５℃

3 � P ` Ó ô ¹

２０００Ａ／ｍ２。� ( j 4、

5®6|�

１００ｇþÿè!［（ＮＨ４）３Ｃ６Ｈ５Ｏ７］，845$²

�ö１０００ｍＬ&"
５ｍｉｎ

２０℃～

２５℃

3 � P ` Ó ô ¹

１００Ａ／ｍ２。�(j4®5

|�

８１
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£　¤　6　¥
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